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1. Rozwiazania technologiczne
dla maksymalnej oszczednosci energii

P ,4"'.' SPREZARKI DC BEZSZCZOTKOWE
/ Z TECHNOLOGIA INVERTEROWA

| e iter D :';jv .; nt APy e o“'f ;’g y Innowacyjna technologia sprezarek DC (z bezszczotkowym
silnikiem stalopradowym) sterowanym inwerterowo daje szafom

klimatyzacji precyzyjnej nastepujace korzysci:

v' Regulacje warunkéw termiczno-wilgotnosciowych w klimatyzowanej
przestrzeni na statym poziomie, gwarantujgc precyzyjne utrzymanie
nastawy nawet przy czesciowych obcigzeniach

v" Modulowanie wydajnosci chiodniczej urzadzenia pomiedzy 20%
i 100% maksymalnej mocy

v" Redukcje rocznego zuzycia energii elekirycznej nawet do 70%
w poréwnaniu do urzadzenia ze sprezarkami typu wigcz-wytacz
dzieki modulowaniu obrotéw sprezarki w  proporcji do
zapotrzebowania na moc chtodniczg i co za tym idzie znacznemu
wzrostowi wspotczynnika EER (efektywnosci energetycznej)

v' Zachowanie maksymalnej niezawodnosci obiegu chtodniczego dzieki
innowacyjnej konstrukcji sprezarek i charakterystyce ukfadu
sterowania umozliwiajgcej bezproblemowy powrdt oleju nawet przy
predkosci minimalne;j.

‘_,a".' ELEKTRONICZNY ZAWOR ROZPREZNY EEV

4 Zapewnia 25% oszczednosci w zuzyciu energii w stosunku do
tradycyjnego termostatycznego zaworu rozpreznego. Podstawowe
Electronic Expansion Valve zalety to:

v' Precyzyjna i stabilna kontrola przegrzania czynnika na wyjsciu
z chtodnicy, w celu optymalizacji procesu wymiany ciepta

v" Mozliwo$¢ obnizenia temperatury skraplania do 35°C i co za tym
idzie zmniejszenia pracy sprezania w obiegu chtodniczym
w okresach o obnizonej temperaturze zewnetrznej. Przektada sie to
na znaczng redukcje zuzycia energii.
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NAWIEWNE WENTYLATORY ELEKTRONICZNE
NAJNOWSZEJ GENERACJI

Zastosowanie materialbw kompozytowych w konstrukcji wirnika oraz
najnowszej generacji wentylatoréw z bezszczotkowymi
elektronicznymi silnikami EC umozliwito znaczne polepszenie
osiagow:

v" Redukcje poboru pradu o ponad 25% w stosunku do tradycyjnych
wentylatoréw AC oraz o ok. 15% w stosunku do poprzedniej generacji
wentylatoréw EC

v Obnizenie poziomu hatasu o ok. 5 dB(A) przy czesciowych
obcigzeniach

v" Integracje pracy wentylatoréw z algorytmem regulacji mocy chtodniczej
urzadzenia, pozwalajgc na zdefiniowanie réznych tryboéw regulaciji:

o Obnizenie predkosci obrotowej wraz ze zmniejszeniem mocy
chtodniczej przy obcigzeniach czesciowych co daje olbrzymia,
nawet do 50%, redukcje zuzycia energii.

o Utrzymanie statych obrotow

o Utrzymanie statego przeptywu powietrza na bazie ciggtego jego
pomiaru za pomocg réznicowych czujnikédw cisnienia. Optymalna
regulacja dla szaf z zastosowanymi filtrami F7.

o Utrzymanie statego nadcisnienia w przestrzeni podtogi uniesionej
w celu zachowania optymalnej dystrybucji powietrza w najnowszej
generacji data centers.

WENTYLATORY ELEKTRONICZNE
W SKRAPLACZU

Zastosowanie wentylatoréw elektronicznych réwniez w zewnetrznym
skraplaczu chtodzonym powietrzem pozwala na:

v' Oszczednosci energii podczas czesciowego obcigzenia, nawet
ok. 45% w stosunku do standardowych wentylatoréw AC

v" Redukcje hatasu

v’ Szeroki zakres regulacji umozliwiajgcy z jednej strony, gdy warunki na
to pozwalajg, utrzymanie bardzo niskiej temperatury skraplania (35°C),
ale réwniez prace z petnym obcigzeniem w warunkach letnich przy
temperaturze skraplania 60°C.



1. Rozwiazania technologiczne

dla maksymalnej oszczednosci energii
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Green ‘ Energy Techno*o_qy

STEROWNIK MIKROPROCESOROWY SURVEY

Dzieki ciaglym pracom nad udoskonaleniem kontroli nad procesami
obrébki powietrza, szafy klimatyzacji precyzyjnej zostaty wyposazone w
jeden z najbardziej zaawansowanych dostepnych sterownikow
mikroprocesorowych. Podstawowe funkcje:

v' Kontrola wszystkich proceséw termiczno-wilgotnosciowych w algorytmie
regulacji PID z funkcja AUTOTUNINGU (autokalibracji nastaw
charakterystyki regulacyjnej)

v' Obstuga w sposob zintegrowany, elektronicznego zaworu rozpreznego
oraz inwertera sprezarki DC w celu wykorzystania w sposéb optymalny
mozliwosci tych systemow

v Prezentacja wykresow temperatury oraz wilgotnosci w formie graficznej w
cyklu dziennym i tygodniowym

v' Wysoki zakres mozliwosci zewnetrznego nadzoru nad parametrami pracy
systemu klimatyzacyjnego

Dodatkowe funkcje sterownika:

v W PELNI GRAFICZNY interface z animowanymi ikonami i procentowymi
paskami obcigzenia aby uczyni¢ regulator jak najbardziej PRZYJAZNY
DLA UZYTKOWNIKA

v" Terminal uzytkownika z EKRANEM DOTYKOWYM (opcja)

v’ Zewnetrze oprogramowanie do komputera z systemem Windows
umozliwiajgce zdalny nadzér i archiwizowanie wszystkich parametrow
operacyjnych urzgdzenia.

URZADZENIE Z FREE COOLINGIEM:
ZIELONA ODNAWIALNA ENERGIA

Wymogi ekologiczne oraz tendencje rynkowe wymuszaja stosowanie
rozwiazan majacych jak najmniejszy wplyw na srodowisko naturalne.
Odpowiedzig na to zapotrzebowanie sa szafy z funkcja FREE COOLING

v Innowacyjny algorytm regulacyjny i precyzyjny dobér komponentdéw
systemu, pozwalajg na oszczednosci energii do ponad 50% w stosunku do
standardowego ukfadu z bezposrednim odparowaniem

v Funkcja AUTOADAPTACYJNEJ NASTAWY umozliwia dobranie
optymalnej nastawy temperatury wody opuszczajgcej dry cooler w
odniesieniu do zmiennej temperatury zewnetrznej. Dodatkowo przyczynia
sie do zwiekszonego udziatu pracy wentylatoréw skraplacza z cze$ciowym
obcigzeniem przez wiekszos$¢ ogodlnego czasu pracy urzadzenia.



ceJCERTIFIED
= MANCE
V EE———

T
ERFOR 3

Urzadzenia certyfikowane
Bardzo wysoki EER (Wspdtczynnik Efektywnosci
Energetycznej)

Mate gabaryty szaf — zajmujg niewielkg
powierzchnie podtogi

Bardzo cicha praca

Obstuga catkowicie od frontu, co umozliwia
zestawienie urzadzen bokami obok siebie (tylko
zaznaczone urzgdzenia w tabeli)

Metalowa konstrukcja pokryta powtoka ciemno-
szarego lakieru. Rolki w podstawie dla
utatwionego ustawiania na docelowej pozyciji.
Panele z izolacjg termo-akustyczng, ognioodporng
klasy 1.

Sprezarki scroll z bezszczotkowymi silnikami EC,
na R410A z regulacjg inwerterowg do regulacji
wydajnosci chtodniczej

Elektroniczny zawér rozprezny EEV

Dwu lub tréjdrozny modulowany zawér do
regulacji wydajnosci chtodniczej szaf na wode
lodowg

Panel elektryczny wyposazony we wszystkie
wymagane elementy zabezpieczajgce

i regulacyjne, zgodny z wymaganiami norm UE

Nawilzacz parowy z elektrodami zanurzonymi
Grzatka elektryczna

i przepiséw miedzynarodowych. Urzgdzenia

sprezarkowe majg zawsze kontroler faz.

Wentylatory EC (elektronicznie komutowane), ktére

mogg byé regulowane wg czterech réoznych

schematow:

= Stata predkos$é obrotowa ustawiana na
sterowniku;

= Zmienna ilos¢ powietrza proporcjonalna do
aktualnej mocy systemu chtodniczego: najlepsze
rozwigzanie w przypadku zmiennego obcigzenia
termicznego pomieszczenia. Umozliwia duze
oszczedno$ci energii;

= Staty strumien powietrza: najlepsze rozwigzanie w
przypadku zastosowania filtra F7;

= State nadci$nienie w przestrzeni podfogi
podniesionej lub innej objetosci gromadzace;j
zimne powietrze z urzgdzenia.

Sterownik mikroprocesorowy Survay

z wys$wietlaczem graficznym kontrolujgcy temperature

i wilgotnos¢ oraz alarmy poszczegélnych systemow.

Umozliwia potgczenie urzadzen w sie¢ lokalng LAN

oraz komunikacje ze wszystkimi najwazniejszymi

systemami BMS.

Filtry powietrza klasy G4 o duzej powierzchni

montowane przed wymiennikiem chtodnicy.

Nagrzewnica wodna z zaworem 3-droznym (tylko w wybranych modelach)
Sprezarka z bezszczotkowym silnikiem DC sterowanym inwerterem (tylko w wybranych modelach)

Karta komunikacyjna RS485

Filtr klasy F7 przed chtodnicg zamiast standardowego G4

Alarmy: zalania, dymu/ognia i temperatury nawiewu poza zakresem

Komponenty dla sieci lokalnej lub zdalnej kontroli

Skraplacz chtodzony wodg z lub bez presostatycznego zaworu regulacyjnego

Plenum nawiewne z ttumikiem hatasu
Plenum nawiewne z filtrem F7

Panele ostonowe typu ‘sandwich’ (tylko w wybranych modelach)
Plenum nawiewne z kratkami o regulowanych kierownicach

Podstawa wsporcza o regulowanej wysokosci
Pompka kondensatu



System Free Coolingu (opcja) uzywa powietrza zewnetrznego — zrédla energii odnawialnej —
zamiast lub dodatkowo w stosunku do chlodzenia mechanicznego. Zastosowany w szafach DX/FC
sklada sie z chlodnicy wodnej zintegrowanej we wspoélnym bloku lamelowym z chiodnica
bezposredniego odparowania regulowanej 3-droznym modulowanym zaworem kontrolowanym
przez sterownik.

Green

Energy Technoloay

Urzadzenie moze pracowac w trzech trybach

Tylko free cooling. Ten tryb pracy ma miejsce gdy powietrze
zewnetrzne jest wystarczajgco zimne aby schiodzi¢ wode cyrkulujgca
przez chtodnice a nastepnie powietrze w przestrzeni klimatyzowanej
do warunkéw i obcigzenia termicznego wymaganego przez
serwerownie. To jest tryb dajgcy najwieksze oszczednos$ci energii,
gdyz sprezarki nie sg uruchamiane.

Free cooling + chtodzenie mechaniczne. Jezeli temperatura
powietrza zewnetrznego jest wyzsza niz niezbedna do utrzymania
warunkéw w przestrzeni klimatyzowanej tylko za pomoca free
coolingu, jedna lub dwie sprezarki sg zatagczane na krétki czas aby
uzupetni¢ brakujgca moc chtodnicza. Ze wzgledu na ograniczony
czas pracy sprezarek w tym trybie réwniez oszczedno$ci energii sg
znaczace.

Tylko chiodzenie mechaniczne bez free coolingu. W tym
przypadku temperatura powietrza zewnetrznego jest za wysoka, zeby
zapewni¢ wiasciwg moc chtodniczg. Wéwczas konieczne jest
chtodzenie mechaniczne, czyli praca sprezarek zapewniajgca 100%
wydajnosci. Jednakze nawet w tym trybie uktad chtodniczy korzysta z
powiekszonego wymiennika chtodnicy, zapewniajac najbardziej
optymalne i energooszczedne warunki pracy.

Skraplacz chtodzony woda jest wyposazony w system kontroli
ci$nienia skraplania (opcja).

10



SYSTEM FREE COOLINGU
Tryb pracy

“ZIMA”

(Woda lodowa)

SYSTEM FREE COOLINGU
Tryb pracy

“WIOSNA - JESIEN”
(Bezposrednie odparowanie

+ Woda lodowa)

SYSTEM FREE COOLINGU
Tryb pracy

“LATO”

(Bezposrednie odparowanie)

DRY COOLER

DRY COOLER

1"



+. System Dwa Zrodfa Chtodu
(Two Sources)

System ‘Dwa Zrédla Chiodu’ (opcja) gwarantuje najwyzsza niezawodnos$é dzieki wykorzystaniu
dwéch niezaleznych zrédet mocy chtodniczej.

taczy w sobie dwa rézne niezalezne uklady chlodzace wraz z niezbednymi elementami
regulacyjnymi. Wspdlnym komponentem obu systeméw jest podwojny wymiennik chlodnicy
w ramach jednego bloku lamelowego. Zwiekszona powierzchnia wymiany chtodnicy gwarantuje
wysoka efektywnos¢ pracy uktadu.

Y 4
‘ System ‘Two Sources’ pozwala na zachowanie ciggtosci pracy uktadu
wO Ol CeS  kimatyzacyjnego w warunkach, w ktérych gtéwne zrodio chtodu staje
Twin Safety Technology ~ sie niedostepne z dowolnego powodu: przecigzenia, wytgczenia
w celu obstugi, zatrzymania okresowego np. ha noc lub awarii.

DX/TS: W tym wykonaniu szafa ma uktad chtodniczy DX z jedng lub
dwoma sprezarkami oraz chtodnice na wode lodowa. Zwykle
gtbwnym Zzrodtem jest chiodnica wody lodowej podigczona do
centralnego systemu chtodzacego budynku, natomiast Zrédtem
drugorzednym uktad DX wspétpracujgcy ze zdalnym skraplaczem lub
skraplaczem chtodzonym wodg. Alternatywnie gtownym Zrodtem
chtodu moze byé ukiad DX a awaryjnym — wodny oparty na np.
wodzie wodociggowe;.

CWITS: Szafa ma podwéjng chtodnice, przy czym obie sekcje
pracuja na wodzie. Chtodnica gtéwnego zrédia jest podtgczona do
centralnego systemu chtodzacego budynku, natomiast wymiennik
drugorzedny do awaryjnego zrédta wody chtodzacej np.
dedykowanego chillera lub wodociggu.
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SYSTEM TWO SOURCES
Tryb pracy
“Bezposrednie odparowanie”

SYSTEM TWO SOURCES
Tryb pracy
“Woda lodowa”

SYSTEM TWO SOURCES
Wersja z dwoma systemami wodnymi

13



Series:

SZAFY KLIMATYZACJI PRECYZYJNEJ

APLIKACJE

Szafy klimatyzacyjne serii P zostaty zaprojektowane i skonstruowane do klimatyzacji przestrzeni
o sSrednim lub wysokim zageszczeniu sprzetu elektronicznego. Niemniej dzieki szerokiemu
wyborowi akcesoriéw z powodzeniem znajdujg zastosowanie w réznorodnych innych aplikacjach
jak np. przemyst, elektrownie, studia nagraniowe, sale konferencyjne i wszedzie tam, gdzie sa
rygorystyczne wymagania w zakresie parametréw powietrza.

B Szafy na bezposrednie odparowanie od 6 do 100 kW
OPA: nawiew gorny
UPA: nawiew dolny
B Szafy na wode lodowa od 10 do 200 kW
OPU: nawiew goérny
UPU: nawiew dolny







SZAFY KLIMATYZACJI PRECYZYJNEJ

Nawiew gorny

16



OPA: szafy klimatyzacyjne z bezposrednim odparowaniem ze skraplaczami chtodzonymi
powietrzem lub woda, nawiew gérny

MMa 111a 141a 211 251 301 302

Charakterystyka
Catk. wyd. cht. kW: 6,9 1,3 14,9 215 26,1 31,1 31,3 38,3 37,6 48,2 44,6 52,6 52,8 64,2 69,2 88,0 96,6

Jawna wyd. cht. kW: 6,7 10,9 12,3 20,6 22,4 291 289 31,9 36,8 443 | 434 | 462 51,7 59,5 61,7 70,1 86,0
Przep. powietrza m¥h: | 2.200 | 3.200 | 3.200 | 7.000 | 7.000 | 8.700 | 8.700 | 8.700 | 14.500 | 14.500 | 14.500 | 14.500 | 17.900 | 17.900 | 17.900 | 17.900 | 22.500
EER 2,99 3,27 3,39 3,26 3,19 3,21 3,35 3,04 3,36 3,49 3,38 3,21 3,60 3,36 3,32 3,37 3,55

SPLdB(A) 49 49 49 56 56 58 58 58 63 63 63 63 68 68 68 68 69

Diugo$¢ mm 750 750 750 860 860 1.410 | 1.410 | 1.410 | 1.750 | 1.750 | 1.750 | 1.750 | 2.300 | 2.300 | 2.300 | 2.300 | 2.640
Glebokos¢ mm 600 600 600 880 880 880 880 880 880 880 880 880 880 880 880 880 880
Wysokos¢ mm 1.990 | 1.990 | 1.990 | 1.990 | 1.990 | 1.965 | 1.990 | 1.990 | 1.990 | 1.990 | 1.990 | 1.990 | 1.990 | 1.990 | 1.990 | 1.990 | 1.990
Ciezar netto kg 180 200 210 270 270 320 340 350 440 450 450 500 540 640 640 660 860

UPA: szafy klimatyzacyjne z bezposrednim odparowaniem ze skraplaczami chtodzonymi
powietrzem lub woda, nawiew dolny

Modele 7a 111a | 141a 211 251 301 302
Charakterystyka
Catk. wyd. cht. kW: 6,9 1,3 14,9 215 26,1 31,1 31,3 38,3 37,6 48,2 44,6 52,6 52,8 64,2 69,2 88,0 96,6
Jawna wyd. cht. kW: 6,7 10,9 12,3 20,6 224 29,1 28,9 31,9 36,8 44,3 434 46,2 51,7 59,5 61,7 70,1 86,0
Przep. powietrza m¥h: | 2.200 | 3.200 | 3.200 | 7.000 | 7.000 | 8.700 | 8.700 | 8.700 | 14.500 | 14.500 | 14.500 | 14.500 | 17.900 | 17.900 | 17.900 | 17.900 | 22.500
EER 2,97 3,29 3,39 3,28 3,21 3,23 3,38 3,06 3,40 3,47 3,46 3,23 3,62 3,36 3,26 3,38 3,58

SPL dB(A) 49 49 49 56 56 58 58 58 63 63 63 63 68 68 68 68 69

Wymiary i cigzar

Dlugo$¢ mm 750 750 750 860 860 1.410 | 1.410 | 1.410 | 1.750 | 1.750 | 1.750 | 1.750 | 2.300 | 2.300 | 2.300 | 2.300 | 2.640
Glebokos¢ mm 600 600 600 880 880 880 880 880 880 880 880 880 880 880 880 880 880
Wysoko$¢ mm 1.990 | 1.990 | 1.990 | 1.990 | 1.990 | 1.965 | 1.990 | 1.990 | 1.990 | 1.990 | 1.990 | 1.990 | 1.990 | 1.990 | 1.990 | 1.990 | 1.990
Ciezar netto kg 180 200 210 270 270 320 340 350 440 450 450 500 540 640 640 660 860

OPU: szafy klimatyzacyjne na wode lodowa, nawiew gérny

Modele 10a  20a 30 50 80 110 160 | 220
Charakterystyka
Catk. wyd. cht. kW: 10,5 19,3 31,0 39,2 69,6 87,7 | 1454 | 1786
Jawna wyd. chl. kW: 88 15,6 278 33,9 60,1 730 | 1174 | 1487
Przep. powietrza m¥h: | 2.200 | 3.500 | 7.800 | 8.300 | 16.000 | 17.000 | 26.400 | 34.800

EER 3280 | 24,71 | 20,61 | 22,00 | 23,12 | 26,00 | 26,33 | 2524
SPLdB(A) 47 49 56 56 59 61 64 65

Diugo$¢ mm 750 750 860 860 1.750 | 1.750 | 2.640 | 3.495
Glebokos¢ mm 600 600 880 880 880 880 880 880
Wysokos¢ mm 1.990 | 1.990 | 1.990 | 1.990 | 1.990 | 1.990 | 1.990 | 1.990
Cigzar netto kg 155 160 220 240 340 360 540 700

UPU: szafy klimatyzacyjne na wode lodowa, nawiew dolny

= EUROVENT
CERTIFIED
[Tl 102 202 30 50 80 110 160 220 @ sy
Charakterystyka e
Catk. wyd. cht. kW: 10,5 19,3 31,0 39,2 69,6 87,7 | 1454 | 1786
Jawna wyd. cht. kW: 88 15,6 278 33,9 60,1 73,0 174 | 1487
Przep. powietrza m¥%h: | 2.200 | 3.500 | 7.800 | 8.300 | 16.000 | 17.000 | 26.400 | 34.800
EER 3280 | 2471 20,61 2200 | 2312 | 2600 | 26,33 | 25.24 Charakterystyka dla: czynnik chiodniczy R410A; temperatura
SPLdB(A) 47 49 56 56 59 61 64 65 skraplania 45°C; powietrze powracajace do szafy 24°C, 45% R.H.,
woda lodowa 7/12°C
Wymiary i ciezar Poziom ci$nienia akustycznego (SPL) mierzony w odleglosci 2 m, na
» wysokosci 1,5 m, na wolnej przestrzeni z wyttumionym wylotem
Diugo$¢ mm 750 750 860 860 1.750 | 1.750 | 2.640 | 3.495 E%Vgetrz(?élsp,ei dé?fpozycyjny R30 p)av Hensom ek
Iy : ectro iciency Ratio, 'spolczynnik  efektywnosci
Glebokos¢ mm 600 600 880 880 880 880 880 880 elektrycznej = Catkowita wydajnos¢ chiodnicza / (pobor mocy
Wysoko$¢ mm 1.990 | 1.990 | 1.990 | 1.990 | 1.990 | 1.990 | 1.990 | 1.990 sprezarek  + pobor mocy  wentylatorow). ~ Charakterystyka
. wydajnosciowa nie uwzglednia ciepta wydziel ) przez ylator
Ciezar netto kg 155 160 220 240 340 360 540 700 obiegowy.




Series:

SZAFY KLIMATYZACJI PRECYZYJNEJ DLA DUZYCH
SERWEROWNI: MONTAZ PRZYSCIENNY

APLIKACJE

W duzych centrach danych ktadziony jest szczegélnie duzy nacisk na redukcje zuzycia energii systemow
klimatyzacji precyzyjne;.

Zwykle serwery sag ustawiane w ukfadzie korytarzy zimnych (cold corridor — ok. 20-25°C) oraz korytarzy
goracych (do 30-35°C), z bardzo niskg wilgotnoscig, nigdy powyzej 30%. Takie warunki termiczno-
wilgotnosciowe pozwalajg na podniesienie temperatury wody zasilajacej chtodnice tak aby cata wydajnosc
chtodnicza systemu klimatyzacyjnego byta w postaci jawnej. Dodatkowo podwyzszone temperatury wody
doskonale sprawdzajg sie w uktadach free coolingu i umozliwiajg zoptymalizowang prace systemu.

Ze wzgledu na prowadzenie duzej ilosci okablowania oraz dystrybucje ogromnych ilosci powietrza do
chtodzenia serwerdw, istnieje tendencja do zwiekszania wysoko$ci podtogi uniesionej, obecnie nawet
do 600-800 mm. W ten sposéb pod klimatyzatorem tworzy sie duza pusta przestrzen, w ktorej ustawiana jest
podstawa wsporcza. W szafach serii G wykorzystano ten fakt umieszczajgc tu rame wraz z wentylatorami
nawiewnymi. Szafy klimatyzacyjne dostarczane sg w dwéch oddzielnych sekcjach; sekcji wentylatora/6w wraz
Z ramg wsporczg oraz sekcji klimatyzatora z wymiennikiem ciepta, filtrami i panelem elektrycznym.

W ten sposéb wykorzystujac dostepng przestrzen pod szafg klimatyzacyjng, a nie zwiekszajgc jej wymiardw,

uzyskano nastepujgce korzysci:

> Majac te samg wielkos¢ podstawy szafa moze mie¢ znacznie wiekszy wymiennik wykorzystujac przestrzen
po wentylatorach. W ten sposéb chtodnica moze zwiekszy¢ powierzchnie czotowg nawet o 40-50%
redukujgc spadek cisnienia powietrza i zuzycie energii wentylatorow.

» Analogicznie wielko$c¢ filtréw montowanych przed chtodnica moze zosta¢ zwiekszona, redukujgc spadek
ci$nienia i czestotliwosé ich wymiany.

» Wentylatory umieszczone w otwartej ramie pod szafg wydmuchujg powietrze poziomo w wolng przestrzen
podtogi, bez zadnych elementéw stwarzajgcych opér, co zwieksza ich efektywno$¢ energetyczna.

Podstawa z wentylatorami jest dostarczana z wysokoscig wyspecyfikowang przez klienta. Obie sekcje

wysytane oddzielnie sg fatwe do montazu na miejscu. Potaczenie elektryczne wymaga tylko spiecia dwéch

wtyczek.

Podstawowa charakterystyka

s Szafy na bezposrednie odparowanie od 60 do 180 kW
UGA: nawiew dolny

®  Szafy na wode lodowa od 140 do 300 kW
UGU: nawiew dolny
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Series:

SZAFY KLIMATYZACJI PRECYZYJNEJ DLA DUZYCH
SERWEROWNI: MONTAZ PRZYSCIENNY

Standardowe wykonanie do
instalacji przysciennej wewnatrz
serwerowni. WysokoS¢ podtogi

podniesionej musi mie¢
minimum 600 mm.

W serwerowniach, w ktorych
wysokoS$¢ podfogi uniesionej
Jjest mniejsza,

istnieje mozliwosé
zastosowania szafy serii G z

sekcja wentylatorow

ustawionej na podtfodze.

W tym wypadku rama z
wentylatorami, o standardowej
wysokosci 600 mm  jest
obudowana ostonami. Dzieki
temu mozna  wykorzystac
zalety typoszeregu G o le
WysSokos¢ pomieszczenia
pozwala na wiasciwg
cyrkulacje powietrza.

Instalacja na zewnatrz
pomieszczenia data center.
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UGA:

powietrzem lub woda, nawiew dolny

Modele
Charakterystyka

932

1232

1342

szafy klimatyzacyjne z bezposrednim odparowaniem ze skraplaczami chtodzonymi

1732

Catk. wyd. cht. kW: 459 60,6 53,5 107,5 132,7 166,3
Jawna wyd. cht. kW: 40,3 46,8 53,2 89,0 119,5 1341
Przep. powietrza m¥h: 12.000 12.000 24,000 24,000 36.000 36.000
EER 3,47 3,10 3,61 2,73 3,34 3,32
SPLdB(A) 58 58 68 68 69 69

Diugos¢ mm 1.470 1.470 2.370 2.370 3.270 3.270
Glebokos¢ mm 921 921 921 921 921 921

Wysokos¢ mm 1.990 1.990 1.990 1.990 1.990 1.990
Cigzar netto kg 630 680 870 940 1.160 1.250

UGU: szafy klimatyzacyjne na wode lodowa, nawiew dolny
Modele 70 150 230 300
Charakterystyka
Catk. wyd. cht. kW: 59,2 128,0 193,8 256,1
Jawna wyd. cht. kW: 50,5 105,3 159,0 210,7
Przep. powietrza m¥h: 12.000 24.000 36.000 44.000
EER 29,33 30,98 31,21 30,35
SPL dB(A) 58 61 64 66
Wymiary i cigzar
Dlugos¢ mm 1.320 2.220 3120 4.020
Gleboko$¢ mm 921 921 921 921
Wysoko$¢ mm 1.990 1.990 1.990 1.990
Cigzar netto kg 610 750 930 1.250

Charakterystyka dla: czynnik chtodniczy R410A; temperatura skraplania 45°C; powietrze powracajace do szafy 24°C, 45% R.H., woda lodowa 7/12°C
Poziom ciénienia akustycznego (SPL) mierzony w odlegto$ci 2 m, na wysokosci 1,5 m, na wolnej przestrzeni z wyttumionym wylotem powietrza. Sprez dyspozycyjny 30 Pa.

EER: (Electro Efficiency Ratio) Wspotczynnik efektywnosci elektrycznej = Catkowita wydajnos¢ chiodnicza / (pobor mocy sprezarek +pobor mocy wentylatorow). Charakterystyka wydajnosciowa nie uwzglednia

ciepta wydzielanego przez wentylator obiegowy.
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Series:

SZAFY KLIMATYZACJI PRECYZYJNEJ DLA DUZYCH
SERWEROWNI: MONTAZ RZEDOWY (IN ROW)

APLIKACJE

Dla bardzo duzych data center wypracowano standardy projektowania systeméw klimatyzacyjnych, ktére

mozna opisa¢ w sposob nastepujgcy:
e Szafy rackowe zawierajgce serwery sg ustawiane w sposéb uporzgdkowany wg reguty gorgcego i zimnego
korytarza.
e Zezwala sie aby temperatura w korytarzach gorgcych siegata 30-35°C, natomiast w korytarzach zimnych
20-25°C. Konsekwentnie podnoszona jest réwniez temperatura wody chtodzacej szafy do ok. 20-28°C.
W ten sposéb maksymalizuje sie efektywnos¢ systeméw free coolingu.
o Wydajnosci serweréw sg nieustajgco zwiekszane, natomiast ich wymiary zmniejszane. To oznacza, ze
wiecej serweréw moze by¢ umieszone w jednej szafie rackowej, co w konsekwencji powoduje kumulowanie
sie zrédet wydzielanego ciepta na matej powierzchni. To stawia dodatkowe wymagania w stosunku
do systemu klimatyzacyjnego.
e Serwery pracujg catg dobe, niemniej czesto w nocy ze zredukowang moca. Dlatego od ukfadu
klimatyzacyjnego wymaga sie mozliwosci elastycznej regulacji wydajnosci oraz efektywnego wykorzystania
okazji do oszczedzania energii.
e Aby spelni¢ opisane wyzej wysokie wymagania, zaprojektowano i skonstruowano nowg linie szaf
klimatyzacyjnych o wymiarach dopasowanych do szaf rackowych, z tylnym powrotem powietrza z korytarza
goracego i frontowym wyrzutem powietrza do korytarza zimnego. Urzgdzenia oferujg nastepujgce korzysci:
o Szafy usytuowane sg zaraz obok rackéw z serwerami, wiec dostarczajg zimne powietrze tuz w ich
poblizu, gdzie generowane sg zyski ciepta

o Poziomy powrét powietrza i poziomy nawiew: strumien powietrza nie zmienia kierunku przeptywu
wewnatrz urzgdzenia co obniza spadek cisnienia i zapotrzebowanie na energie do napedzania tego
przeptywu.

e Przylgcza chiodnicze, hydrauliczne i elektryczne dostepne sg od gory lub od dotu szafy.

Podstawowa charakterystyka

a Szafy na bezposrednie odparowanie od 20 do 40 kW
HRA: poziomy przeptyw powietrza

= Szafy na wode lodowa od 15 do 40 kW
HRU: poziomy przeptyw powietrza
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Series:
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SZAFY KLIMATYZACJI PRECYZYJNEJ DLA DUZYCH
SERWEROWNI: MONTAZ RZEDOWY (IN ROW)
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HRA:

szafy klimatyzacyjne z bezposrednim odparowaniem do montazu rzedowego (in-row)

Modele 231 361
Charakterystyka
Catk. wyd. cht. kW: 22,8 355
Jawna wyd. cht. kW: 228 31,3
Przep. powietrza m3h: 7500 7500
EER 3,41 3,41
SPL dB(A) 61 62
Wymiary i cigzar
Diugos¢ mm 600 600
Glebokos¢ mm 1180 1180
Wysokos¢ mm 2000 2000
Ciezar netto kg 215 215

HRU: szafy klimatyzacyjne na wode lodowa do montazu rzedowego (in-row)
Modele

Charakterystyka

Catk. wyd. cht. kW: 42,5

Jawna wyd. cht. kW: 39,4

Przep. powietrza m%h: 10000

EER 21,30

SPL dB(A) 67

Wymiary i cigzar _

Diugos¢ mm 600

Glebokos¢ mm 1180

Wysoko$¢ mm 2000

Ciezar netto kg 190

Charakterystyka dla: czynnik chtodniczy R410A; temperatura skraplania 45°C; powietrze powracajace do szafy 24°C, 45% R.H., woda lodowa 7/12°C

Poziom ciénienia akustycznego (SPL) mierzony w odlegtosci 2 m, na wysokosci 1,5 m, na wolnej przestrzeni z wyttumionym wylotem powietrza. Sprez dyspozycyjny 30 Pa.

EER: (Electro Efficiency Ratio) Wspotczynnik efektywnosci elektrycznej = Catkowita wydajnos¢ chiodnicza / (pobor mocy sprezarek +pobor mocy ylatorow). Charakterystyka wydajnosciowa nie uwzglednia
ciepta wydzielanego przez wentylatory obiegowe.
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SKRAPLACZE CHtODZONE
POWIETRZEM
Z WENTYLATORAMI OSIOWYMI

rPLREOLLE g_‘- I:* z.i f {- ;, .-

Podstawowa charakterystyka

= ACC/H: montaz poziomy, pionowy wyrzut powietrza
# ACC/V: montaz pionowy, poziomy wyrzut powietrza
= ACCI/LT: dla bardzo niskich temperatur zewnetrznych; montaz pionowy, poziomy wyrzut powietrza
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Skraplacze chtodzone powietrzem do wspotpracy z szafami klimatyzacyjnymi Tecnair LV

Modele ACC 8 11 16 19 21 25 29
Charakterystyka
Wydajnos¢ nominalna (1) kW 8,3 10,8 16,5 19,9 215 24,8 29,8
Przeptyw powietrza m3h 2.600 2.200 5.200 4.800 4.400 7.800 7.200
llo$¢ wentylatorow n 1 1 2 2 2 3 3
Srednica wentylatorow mm 350 350 350 350 350 350 350
Catk. pobor mocy wentylatorow W 180 180 360 360 360 540 540
Catk. pobor pradu wentylatorow A 0,85 0,85 1,7 1,7 1,7 1,7 2,5
Ciénienie akustyczne (2) dB(A) 40 40 43 43 43 45 45
Pojemno$¢ wymiennika dme 2,0 3,0 3,0 4,0 50 4,0 6,0
Dlugos¢ (montaz H-V) mm 743 743 1.298 1.298 1.298 1.853 1.853
Glebokos¢ (montaz H) mm 610 610 610 610 610 610 610
Glebokos¢ (montaz V) mm 510 510 510 510 510 510 510
Wysokos¢ (montaz H) mm 906 906 906 906 906 906 906
Wysokos¢ (montaz V) mm 578 578 578 578 578 578 578
Cigzar kg 20 29 29 33 37 42 48

Modele ACC 32 42 50 55 61 74 83
Charakterystyka
Wydajnos¢ nominalna (1) kW 32,3 431 50,3 56,1 62,0 75,4 84,0
Przeplyw powietrza m3h 6.600 8.800 13.600 12.700 14.900 20.400 19.000
llo$¢ wentylatorow n 3 4 2 2 2 3 3
Srednica wentylatorow mm 350 350 500 500 500 500 500
Catk. pobor mocy wentylatorow W 540 720 1.250 1.250 1.160 1.880 1.880
Catk. pobor pradu wentylatorow A 25 34 55 55 55 8,3 8,3
Ciénienie akustyczne (2) dB(A) 45 46 50 50 51 51 51
Pojemno$¢ wymiennika dm? 6,0 10,0 9,0 12,0 14,0 13,0 17,0
Dlugos¢ (montaz H-V) mm 1.853 2.408 1.895 1.895 2.393 2.705 2.705
Glebokos¢ (montaz H) mm 610 610 905 905 1.110 905 905
Glebokos¢ (montaz V) mm 510 510 470 470 705 470 470
Wysokos¢ (montaz H) mm 906 906 1.070 1.070 1.230 1.070 1.070
Wysokos¢ (montaz V) mm 578 578 830 830 1.040 830 830
Cigzar kg 54 71 94 102 177 132 144

[ Uwagi: |
(1) Wydajnos¢ nominalna przy temperaturze zewnetrznej 35°C i temperaturze skraplania 50°C, czynnik chtodniczy R410A.
(2) Poziom ci$nienia akustycznego na wolnej przestrzeni w odlegtosci 10 m od urzadzenia.

Dostepne akcesoria:
ALUPAINT: antykorozyjna powtoka dla zwiekszonej ochrony (sugerowana w zasolonym srodowisku)
WENTYLATORY EC: doskonate rozwigzanie dla oszczednosci energii
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Nasze rozwiazania

dla Data Center
@ Techline

P Series:

Szafy klimatyzacji precyzyjnej:
montaz przyscienny

G Series:

Szafy klimatyzacji precyzyjnej dla bardzo duzych
serwerowni: montaz przy$cienny

R Series:

Szafy klimatyzacji precyzyjnej dla bardzo duzych
serwerowni: montaz rzedowy (in-row)
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